MKB - Mechanisches
Kupplungs-Betatigungsmodul

Die Aufgabe

Das mechanische Kupplungsbetatigungsmodul stellt das
Bindeglied zwischen der hydraulischen Kupplungsbetati-
gung und der Membranfeder an der Druckplatte dar.

Absolute Gerauschlosigkeit, so wie eine kompromiss-
lose Zuverlassigkeit Uber die gesamte Lebensdauer
mussen durch das MKB gewahrleistet werden. Weiterhin
ist eine optimierte Systemsteifigkeit notig um dem Fahrer
ein subjektiv ,gutes Gefuhl” fir den Druckpunkt vermit-
teln zu konnen.

ZF bietet hier den Kunden eine Baugruppe an, mit der
sich der Montageaufwand auf ein Minimum reduziert,
da nur noch ein Modul montiert werden muss. Weiter-
hin kann der Kunde bei dieser Losung auf ein System
zurlckgreifen, bei dem alle Einzelteile hinsichtlich Wir-
kungsgrad, Robustheit und Lebensdauer optimal aufein-
ander abgestimmt sind.

Die Technik

Das mechanische Kupplungsbetatigungsmodul besteht
aus einer vormontierten Baugruppe einzelner Kompo-
nenten. Die erste Komponente ist die Fihrungshilse.
Diese wird in der Getriebeglocke verschraubt und dient
der axialen FUhrung des Ausrucklagers. Hohe Vorgaben
an die Oberflachengute und der Rundheit dieses Bauteils
ermoglichen eine reibungsoptimierte Bewegung des
Ausrlcklagers auf der Fuhrungshulse. Der Ausrickhebel,
bzw. die Ausrickgabel gibt den Ausriickhub des Neh-
merzylinders an das Ausrucklager weiter. Hierbei stutzt
sich der Ausrickhebel an der einen Seite am Nehmer-
zylinder und an der anderen Seite mittels eines am MKB
vormontierten Pins an der Getriebeglocke ab.

Das Ausriicklager ist das Ubertragungsglied zwischen
der rotierenden Kupplung und dem ruhenden Betati-
gungssystem. Optimierte Kunststoffe fur die Schiebe-
hilse und eine reibungsoptimierte Schnittstelle zwischen
Anlaufring und Membranfeder reduzieren den Anstieg
der Hysterese Uber Lebensdauer auf ein Minimum.

Mechanisches Kupplungs-Betatigungsmodul

Ausrucker

Die Aufgabe

Der Ausriicker ist das Ubertragungsglied zwischen der
rotierenden Kupplung und dem ruhenden Betatigungs-
system. Absolute Gerauschlosigkeit und Zuverlassig-
keit mUssen unter allen Betriebsbedingungen Uber die
gesamte Lebensdauer sichergestellt werden. Durch den
Ausrlcker kann ein moglicher montage- bzw. toleranz-
bedingter Achsversatz ausgeglichen werden.

Die Technik

Der Ausrlcker entstammt einem Baukastensystem, in
dem alle Komponenten optimal aufeinander abgestimmt
sind. Fur die Schiebehllse werden spezielle Kunststoffe
genutzt, die hinsichtlich Verschleil3, Reibung und Form-
stabilitat modifiziert sind. Der Innen- bzw. der AuBenring
des Ausruckers ist aus hochfestem Stahl mit absoluter
Prazision gefertigt. Um eine zuverlassige Schmierung
der Kugellaufbahnen Uber die gesamte Lebensdauer zu

gewahrleisten, kommen nur spezielle Fette zum Einsatz.

Zur Reibungsreduzierung zwischen der Membranfeder
in der Druckplatte und dem Innenring des Ausruckers
kann eine Kunststoffanlaufscheibe montiert werden.

Ausriicker
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Die Aufgabe

Der taumelweiche Ausriicker ist das Ubertragungsglied
zwischen der rotierenden Kupplung und dem ruhenden
Betatigungssystem. Absolute Gerauschlosigkeit, eine
kompromisslose Zuverlassigkeit Uber die gesamte
Lebensdauer sowie eine bestmaogliche Eliminierung
von Drehungleichformigkeiten sind durch den taumel-
weichen Ausrlcker zu gewahrleisten. Die fortschrei-
tende Wirkungsgradoptimierung moderner Antriebs-
strange fuhrt zu einer steigenden Empfindlichkeit fur
Schwingungsphanomene. Der taumelweiche Ausricker
entkoppelt vom Motor tber das Kupplungssystem kom-
mende Schwingungen und fuhrt damit zu einer Beruhi-
gung des Antriebsstranges.

Die Technik

Der taumelweiche Ausrlcker verflgt Uber eine spezielle
Kugellaufbahn die es ermaoglicht, den Innenring gegen-
Uber dem Aufienring zu schwenken. Durch die Verwen-
dung von Kugeln im Ausrucklager bietet dieses System
einen reibungsarmen, dynamischen Ausgleich einer
moglichen Taumelbewegung der Membranfeder. Diese
Taumelbewegung des Ausricklagers fuhrt zu einer
deutlichen Reduzierung von Pedal und Antriebsstrang-
vibrationen und somit zu einer Steigerung des Komforts
far den Fahrer.
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